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Adres do korespondencji: \ \
TAURON Obstuga Klienta sp. z 0.0. ’ T ﬁ U R@ N

40-389 Katowice DYSTRYBUCJA

info@tauron-dystrybucja.pl
Infolinia: +48 32 606 0 616

Opole, 2020-11-18
Gmina Ozimek

ul. ks. Jana Dzierzona 4B
46-040 OZIMEK

Nr warunkow: WP/102582/2020/003R02

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whnioskodaweca:
Gmina Ozimek

ul. ks. Jana Dzierzona 4B
46-040 OZIMEK

Obiekt: Ziobek (zasilanie docelowe wykorzystywane w pierwszym etapie
dla potrzeb placu budowy)

Adres przylaczanego obiektu:
46-040 Ozimek
numery dziatek: 126/8, 126/9

Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2020-11-10, informujemy, ze zapewniamy przylaczenie do sieci
TAURON Dystrybucja SA i dostawe energii elektrycznej o mocy przytaczeniowe;:

Przytgcze 1: 28,0 kW dla zasilania podstawowego, w V grupie przytgczeniowe;j,
na ponizszych warunkach.

IA.Wymagania techniczne - przytacze 1 (zasilanie podstawowe)

1. Miejsce przytgczenia: Pole nN w Stacji SN/nN OPC20656 Ozimek Wyzwolenia 1.
2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: Zaciski pradowe wyjsciowe aparatu zalicznikowego.

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnoéci urzagdzen elektroenergetycznych: Zaciski pragdowe wyj$ciowe

aparatu zalicznikowego.

3. Przylgczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przytacza: Wykonanie przylacza kablowego kablem NA2XY-J 4x120 mm2
zakornczonego zestawem zigczowo - pomiarowym ZK2-1P zabudowanym w granicy dziatki, w
miejscu dostgpnym dla obstugi, odpowiadajgcym wymaganiom okreslonym w OSD. W zakresie
zasilania do granicy wiasnosci opracowanie wymagane; dokumentacii technicznej,

b) w zakresie sieci: Brak prac.,

¢) w zakresie przylaczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy: Budowa instalacji odbiorczej od
miejsca rozgraniczenia wlasnosci, kosztem i staraniem Przytaczanego podmiotu.

4. Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV:

a) rodzaj ukladu: bezposredni,

b) miejsce zainstalowania: szafka pomiarowa obok ztgcza kablowego.
5. Zabezpieczenia gibwne:

a) prad znamionowy: 50 A,

b) rodzaj: wytgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy,

c) lokalizacja: w szafce pomiarowe;j.
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9.

Dla doboru aparatury, spodziewang warto$¢ prgdu zwarcia w miejscu dostarczania energii
elektrycznej przyjac wg obliczen, jednak nie mnigj niz 6 kA. ’
Wymagany stopien skompensowania mocy biemnej, tg ¢ < 0,4.

Siec¢ nN pracuje w ukfadzie: 0,4 kV — TN-C.

. Okres$la sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich
miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:

dla przerwy planowanej — 16 godz.,
* przerwy nieplanowanej — 24 godz.,
b) tgczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasOw trwania przerw

jednorazowych, tj. catkowitych jednoczesnych przerw w  zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

« przerw planowanych — 35 godz.,
+ przerw nieplanowanych — 48 godz.

Termin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich dorgczenia.

W przypadku zawarcia umowy 0 przytgczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przytgczenia
wydiuza sie na okres waznosci umowy o przylgczenie.

Informacje dodatkowe

Instalacja elektryczna w przylaczanym obiekcie oraz urzgdzenia elektroenergetyczne i instalacje
od obiektu do miejsca rozgraniczenia wiasnosci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przytgczenia.
Przytaczane przez Wnioskodawce urzgdzenia nie mogg wprowadzaé do sieci lub instalacji innych
uzytkownikéw systemu zakiécen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach
(np. wahania napiecia lub odksztalcenia jego przebiegu).

Dopuszcza sie realizacje dostaw energii elektrycznej na potrzeby zasilania placu budowy ww. na
podstawie zgtoszenia gotowosci instalacji do przytgczenia dla placu budowy.

Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej. parametry
techniczne w miejscu dostarczania energii elekirycznej winny byC zgodne z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami — Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytgczenia do
miejsca rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu
przez Wnioskodawce umowy o przytaczenie do sieci, co wynika z ustawy Prawo energetyczne
i rozporzgdzen wykonawczych, zwanej dalej ustawg ,Prawo energetyczne’.

Na caly zakres inwestycji okre$lony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie
i uzgodnienie z TAURON Dystrybucja S.A.: dokumentacji technicznej i prawnej, jezeli wymaga tego
ustawa Prawo budowlane.

Przed przystgpieniem do projektowania, szczegoly dotyczace niniejszych warunkéw przylgczenia
projektant winien uzgodni¢ z Wydziatem Przytgczen.

Okreslony w warunkach przytgczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy
energii elektrycznej. Urzgdzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢
we wlasne, niezalezne zrodio energii, podigczone w sposob uniemozliwiajgcy podanie napigcia do
sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

Warunki przytgczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energii elektrycznej
okre$lonych w ustawie Prawo energetyczne.

10.W przypadku uzytkowania odbiornikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone bedg rozliczenia za

ponadumowny pobodr energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej
TAURON Dystrybucja S.A.

11.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzadzeniami elektroenergetycznymi,

Whioskodawca winien zwrdci¢ sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow
przebudowy tych urzadzen.

12.Whnioskodawca zobowigzany jest zgtosi¢ pisemnie w TAURON Dystrybucja S.A. kazdy posiadany

agregat pragdotworczy oraz uzgodni¢ warunki potgczenia agregatu z zasilang instalacjg. Potgczenie
to winno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy prace rownoleglg agregatu z siecig dystrybucyjng
oraz mozliwo$é podania napiecia na sie¢ dystrybucyjna.



13.Wymagania dotyczgce rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON
Dystrybucja S.A. ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie internetowej
www.tauron-dystrybucija.pl

Przygotowat. Jakosz Stawomir
Grupa: O03R02

Zatgczniki:
Zat. Nr 1 - projekt umowy o przylgczenie

NIP. 611020 2860, KeLON. 23017920
hapitet zekladov y (wptacony). 560 575 $20,52 24
TAURON Dystrybuga S A Sad Rejonov. ; dla Krakowa Srécmi=éua
ul Pudgoreka 254 sWyazial Guspods czy Kra owego Rejestiu Sqicvregs
31-035 Kok pod numeem KRS: 0006073321 www.tauron-dystrybucja.pl



PROJEKT ELEKTRYCZNY

TYTUL PROJEKTU :

Instalacja elektryczna.

Budowa budynku ztobka wraz z niezbedng infrastrukturg.

INWESTOR : Gmina Ozimek
ul. ks. J. Dzierzonia 4b, 46-040 Ozimek

LOKALIZACJA : 46-040 Ozimek, dz. nr 126/8, 126/9

PROJEKTANT : Branza elektryczna : inz. Bozena Lechowicz Nr upr. 175 /93/OP

SPRAWDZIL : Branza elektryczna : mgr inz. Herbert Szneider Nr upr. 139 /93/OP

ZAWARTOSC TECZKI
Lp. Tytut Format
1. |Opis techniczny cz.1: Budowa budynku ztobka wraz z niezbedng infrastrukturg. | 10A4
cz.2 : Usuniecie kolizji sieci elektroenergetycznej oswietlenia
ulicznego z obiektem inwestora”

2. Rysunki
1. Zasilanie przytgczem kablowym budynku ztobka. rys. nr E-1 A3
2. Instalacja oswietleniowa. Rzut parteru. rys. nr E-2 A3
3. Wykaz opraw do instalacji oswietlenia. rys. nr E-2.1 A3
4. Instalacje gniazd wtyczkowych. Rzut parteru. rys. nr E-3 A3
5. Instalacja odgromowa . Rzut dachu. rys. nr E-4 A3
6 Zasilanie przytgczem kablowym budynku ztobka. Schemat ideowy. rys. nr E-5 A3
7. Tablica rozdzielcza T1-0,4kV, cz.1. Schemat ideowy. rys. nr E-6.1 A3
8. Tablica rozdzielcza T1-0,4kV, cz.2. Schemat ideowy. rys. nr E-6.3 A3
9. Tablica rozdzielcza Tk-0,4kV. Schemat ideowy. rys. nr E-7 A3
10. Instalacja CCTV rys. nr E-8 A3
11. Instalacja domofonu. rys. nr E-9 A3
12. Instalacja TV-SAT. Schemat strukturalny. rys. nr E-10 A4

Zataczniki : - ZUD GK.6630.318.2020

PROJEKTOWAL.:

SPRAWDZIL:




PROJEKT ELEKTRYCZNY

OPIS TECHNICZNY CZ.1.

Budowa budynku ztobka wraz z infrastrukturg techniczna.

- Instalacja elektryczna.

Adres: 46-040 Ozimek dz. nr 126/8, 126/9,

Inwestor: Gmina Ozimek
ul. ks. J. Dzierzonia 4b, 46-040 Ozimek

SPIS TRESCI :

1. ZAKRES OPRACOWANIA

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

3. OPIS INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

3.1 ZASILANIE | CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

3.2 TABLICA T1-0,4kV | ROZDZIAL. ENERGII

3.3 INSTALACJA SILY 400/230V

3.4 INSTALACJA OSWIETLENIOWA

3.5 INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230V.

3.6 INSTALACJA ZASILANIA CENTRALI WENTYLACYJNEJ | KOTLOWNI.
3.7 INSTALACJE NISKOPRADOWE

3.8 INSTALACJA ODGROMOWA

3.09 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

3.10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA —PN-IEC60364-4-47.
3.11. OCHRONA PRZEPIECIOWA

3.12. WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP | OCHRONY SRODOWISKA
3.13. WYMAGANIA W ZAKRESIE P. POZAROWEJ




PROJEKT ELEKTRYCZNY

1. ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakresem opracowania jest projekt budowlany obejmujgcy wykonanie projektu elektrycznego
p.t."Budowa budynku ztobka wraz z infrastrukturg techniczng” dziatki nr 126/8,126/9 dla Gminy
Ozimek.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa z zamawiajgcym.

- Wytyczne Zamawiajgcego.

- Wytyczne projektowania, obowigzujgce normy i przepisy.
- Katalogi producentéw urzgdzen.

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zniejszymi zmianami.
- Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500.

- Podkfady architektoniczne.

- Zalozenia projektowe :

Projekt budowlany p.t." Budowa budynku Ztobka wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng”

- Projekt Instalacyjny branza sanitarna.

- Przepisy budowy PBUE i obowigzujgce aktualnie normy :

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Zakres przedmiot i wymagania podstawowe PN-IEC

60364-1

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ustalanie ogdéinych charakterystyk

PN-IEC 60364-3

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego PN-IEC

60364-5-523

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. PN-IEC

60364

- Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. PN-EN 61537

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze PN- IEC 2000/E 60364-6-61.

- Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-41.

- Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia .Ochrona przeciwporazeniowa N SEP —E-001

- Instalacje w obiektach budowlanych N SEP-E —-002.

- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe N SEP-E-004

- Norma PN-IEC 61024-1-2 /2002 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes¢ 1-2 :Zasady
ogolne. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

3. OPIS INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ.

Projekt instalacji elektrycznej ,,.Budowa budynku ztobka wraz z infrastrukturg techniczng ” dla ztobka w
Ozimku obejmuje:

- tablice T1-0,4kV i Tk-0,4kV.

- instalacja sity 400/230V,

- instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjno-ewakuacyjnego.

- instalacja gniazd wtyczkowych 230V,

- instalacja zasilania urzgdzen grzewczych i wentylacyjnych

- instalacje niskoprgdowe

- instalacja potgczeh wyréwnawczych.

3.1 ZASILANIE | CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Projektowana tablica rozdzielczg T1-0.4kV ( dla budynku ztobka); poprzez ztgcze ZP-0,4kV zasilana jest ze
zlgcza ZK2-1P dz.nr. Tablica T1-0,4kV zabudowana jest w pomieszczeniu technicznym nr 0.03,a na
zewnetrz tablica TP-04kV dla potrzeb instalacji hydroforowej i wylgcznika gtéwnego budynku; przedsta-
wiono na rys. nr E-5.
Projekt elektryczny instalacji wewnetrznej w budynku obejmuje pomieszczenia na poziomie :
- rzut przyziemia pomieszczenia sal pobytu dzieci wraz z pokojem dyrekcji, sanitariatami i pomieszczeniami
pomocniczymi.

Projektowany budynek Ztobka zasilany bedzie kablem np. NA2XY-J 4x50mm? z projektowanej szafki
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ztgczowo - pomiarowej typu ZK2-1P zabudowanej na dz. nr 126/9 wg. rys. nr E-1 p.t. ,, Zasilanie przytaczem
kablowym budynku ztobka”.

Szafke ztgczowo-pomiarowg wykona TAURON Dystrybucja S.A. w obudowie nie przewodzacej wzmocnionej
wyposazona w roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkg bezpiecznikowg , szyne PEN oraz ukfad pomiarowy z
licznikiem 3-fazowym 1-taryfowym, wytacznik nadprgdowy 3-bieg. 50A o charakterystyce C w obudowie
przystosowanej do plombowania. Zacisk PEN nalezy dodatkowo uziemi¢, opér uziemienia powinien by¢ <
10Q. Ztgcze pomiarowo-rozdzielcze podigczy¢ do istniejgcej sieci n.n na podstawie warunkéw przytgczenia
nr WP/102582/2020/003R02 z dn. 2020.11.18 do sieci rozdzielczej TAUTON Dystrybucja S.A. dla
odbiorcow gr.V. oraz z uwagami zawartymi w pismie ZUD: Gk.6630.318.2020.

Uktadanie kabli powinno odbywac¢ sie zgodnie z postanowieniami zawartymi w Rozporzgdzeniu ministra
pracy i polityki spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych
pracach transportowych (Dz.U. z 2000 r., nr 26, poz. 313 i nr 82, poz. 930 oraz nr 56, poz. 642 z 2009 r.)

Po wytyczeniu geodezyjnym trasy linii kablowej ze wskazaniem rzednych, wykopy pod projektowany kabel
NA2XY 4x50 wykonaé recznie z uwagi na wystepujgce naniesione i nie wykazane urzadzenia i sieci
elektroenergetyczne. Kable uktadac linia falista na gruncie rodzimym bez kamieni i podsypce z piasku
nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Kable powinny by¢
utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dilugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunieé¢ gruntu. W rowie kablowym nalezy prowadzi¢ bednarke Fe/Zn 25x4 na gtebokosci
okoto 0,8m.

Od zlgcza ZP-0,4kV kabel NA2XY 4x50 prowadzi¢ rurze ochronnej DVK110 przez $ciane budynku, pod
drogg w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami oraz innymi instalacjami na drodze do zigcza
kablowego. Dla kabla NA2XY 4x50 zastosowac¢ zapasy ~2m przy wyjsciu ze ztgcza ,ZP” przy budynku i przy
projektowanym zigczu kablowym ZK2-1P. Projektowane przytgcze elektroenergetyczne pokazano na rys.nr
E-1i E-5 p.t. "Zasilanie przytgczem kablowym budynku ztobka”.

3.2 TABLICE T1-0,4kV, Tk-0,4kV.

Rozdzielnie giéwng T1-04kV dla usytuowano w pomieszczeniu technicznym (pom. nr 0.03) na parterze.
Z rozdzielni podtynkowej T1-0,4kV zasilane bedg obwody gniazd wtyczkowych, oswietleniowe i
teletechniczne ,a z tablicy kottowni Tk-0,4kV zasilane bedg urzgdzenia wentylacji , klimatyzaciji, urzgdzenh
grzewczych dla potrzeb budynku ztobka.
Projektowana rozdzielnica gtéwna T1 -04kV, przedstawiono narys. E-6.11 E-6.2 zasila obwody sitowe
400/230V, oswietleniowe , gniazd wtyczkowych , tablice: kottowni Tk-0,4kV, tablice multimedialng -TM,
tablice CCTV (kamer zewnetrznych) . Tablice T1 wyposazono w roztgcznik gtowny 1Q i uszczelnionym
kablem N2XH-JRE5x25 do tablicyTP-0,4kV. W tablicy zewnetrznej TP ( w obudowie termoutwardzalnej z
fundamentem zabudowanej za wejsciem do pom. technicznego) projektuje sie wylgcznik gtéwny budynku -
3P, 160/250 z wyzwalaczem napieciowym 230V , ktéry sprawowac bedzie wspdlnie z przyciskiem P.poz
funkcje wytgcznika p.poz budynku, na drzwiach rozdzielni umiescié oznaczenie GLOWNY WYLACZNIK
PRADU.
Tablica Tk-0,4kV w pomieszczeniu technicznym na parterze (zasilanie centrali wentylacyjnej NIW1
klimatyzacyjnej, wentylatoréow i innych wspétpracujacych urzgdzen w budynku , zasilana z tablicy T1 kablem
bezhalogenowym 5x16 obw. nr T1/1.
Tablice Tk-0,4kV wykona¢ jako natynkowa z wyposazeniem przedstawionym na rys. E-7.
Dane techniczne rozdzieln T1-0,4kV, Tk-0,4kV

- rodzaj obudowy — natynkowa,

- wykonanie — IP 54

- uktad szyn — TN-S,

- zasilanie — od dotu,

- wyprowadzenie obwodéw — od dotu i od gory,

- hapiecie znamionowe — 3x230/400 V,

- ochrona od porazen — samoczynne wytgczenie zasilania,

- zgodnos¢ z normami — PN-IEC 439-1+AC1994, PN-ICE439-3+A1:1997

Wyposazenie rozdzielnic — wg schematow ideowych.
Catos¢ instalacji elekirycznej w budynku ztobka (od rozdzielnic dystrybucyjnych do  odbiornikow)
wykonana zostanie miedzianymi przewodami instalacyjnymi o napieciu izolacji 750 V, oraz kabli 0.6/1kV
w izolacji bezhalogenowej (polietylen usieciowany) i powtoce z materiatbw bezhalogenowych
nierozprzestrzeniajacych ptomienia uktadanymi pod tynkiem. Dla odbiornikow 1-fazowych bedg to
przewody trzyzytlowe (oprawy oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone w moduty zasilania awaryjnego
zasilane bedag czterozytowymi przewodami), dla odbiornikéw 3-fazowych bedg to przewody
pieciozytowe. Dobdr przewoddéw do poszczegdinych obwoddéw - na schemacie ideowym. Odbiory
zasilane bedg bezposrednio z rozdzielh z zastosowaniem przewoddéw przedstawionych na rysunkach i
w opisie.
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3.3 INSTALACJA SILY 400/230V

Przewidziano nastepujgce obwody sity 400/230V:

- Tablica kottowni Tk-0,4kV - kabel bezhalogenowy 5x16 - obw. nr T1/1

- Tablice teleinformatyczne- kabel bezhalogenowy3x2,5 - obw. nr T1/2, T1/3, T1/4

- Zestaw hydroforowy- kabel 5x6- zestaw ZP

- centrala wentylacyjna N1W1- kabel bezhalogenowy3x4 - obw. nr Tk/5-1

- puszka P1 o IP54 z zaciskami do zmywarko-wyparzarki , kabel bezhalogenowy 5x2,5 - obw. nr T1/27
- gniazdo (puszka P2 o IP54 ) do lodéwko —zamrazarki, przewdd bezhalogenowy3x2,5-obw. nr T1/28

Obwody prowadzi¢ w "Peschel" pod tynkiem przewodem 5-zytowym, ewentualnie w rurce PCV pod
ptytkami z glazury.

3.4 INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Do oswietlenia podstawowego pomieszczen wykorzystano oprawy LED uwzgledniajgc dopuszczalne

wartosci natezenia oswietlenia dla danego rodzaju pomieszczenh.
- Pomieszczenie biura — 500Lx
- Pomieszczenia pobytu dzieci -300Ix
- Pomieszczenia socjalne - 200Lx
- Pomieszczenia kuchni, zmywalni- 300Ix
- Pomieszczenia sanitarne — 200 Lx
- Komunikacja — 200Lx
- Pom. techniczne 150Lx
Natezenie oswietlenia przyjeto zgodnie z normg PN-EN 12464-1 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym,
a wykaz opraw wraz z ich parametrami przedstawiono na rys. nr E-2.1
Instalacje oswietleniowg w sali nr 0.05, 0.08 pobytu dzieci oraz pom. dyrekcji nr. 0.02 wykonano w suficie
podwieszanym oprawami LED, 40-45W, IP40 ( oznaczone A) wspotpracujgcymi z sciemniaczami Dali o
regulowanym natezeniu swiatta i dobranym do zastosowanych opraw . W pom. toalet , sanitarnym i
korytarzu zastosowano oprawy np. plafoniera LED, IP 54 (oznacz. C) oraz z modutem awaryjnym AW 3H.
Dla pom. pomocniczego przewidziano oprawe $wietldbwkowag n.t. LED 1x30, IP65. W pomieszczeniach
rozdzielni i zmywalnii zaplecza socjalnego przewidziano oprawy do sufitdw podwieszanych LED , 30W,
IP44. Do o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego oprawy awaryjne AW , ewakuacyjne EW1, EW2 oraz
kierunkowe Oprawy awaryjne AW z modutem 2h lub 3h zabudowac¢ w projektowanych oprawach i
poprowadzeniem dodatkowego obwodu przewodami bezhalogenowymi 750V, 2x1,5. Dla sal pobytu dzieci i
w czesci komunikacyjnej zastosowano oprawy ewakuacyjne EW1,EW2. Przed wejsciami zastosowano
oprawy awaryjne AW2, IP65. Parametry zastosowanych opraw podano na rys. nr E-2.1.

Instalacje oswietleniowg prowadzi¢ w jako podtynkowg oraz w sufitach podwieszanych przewodami 750V
bezhalogenowymi 3(4)x1,5z0 z osprzetem p.t. w puszkach bezhalogenowych gtebokich .Rozmieszczenie
opraw wraz z oznaczeniami przedstawiono na rys. nr E2. Obwody oswietleniowe parteru zasilane sg z
tablicy T1 i zabezpieczone wytgcznikami réznicowymi i nadpradowymi B6A i B10A.

Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne zgodnie z PN-EN 1838 pkt.3.1, jest to oswietlenie przeznaczone do stosowania
podczas awarii zasilania urzgdzen do o$wietlenia podstawowego.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne, wedtug PN- EN 1838 pkt.3.3 jest to cze$¢ oswietlenia awaryjnego
zapewniajgca bezpieczne opuszczenie miejsca przebywania lub umozliwiajgca uprzednie podjecie préby
zakonczenia potencjalnie niebezpiecznego procesu.

Oswietlenie awaryjne w obiekcie obejmuje o$wietlenie drogi ewakuacyjnej (wraz ze znakami kierunkéw
ewakuacyjnych i oznakowaniem wyjs¢ ewakuacyjnych z obiektu). Poniewaz instalacja oswietlenia ewakua-
cyjnego jest czescig instalacji oswietlenia awaryjnego, wszystkie urzgdzenia przeciwpozarowe powinny by¢
poddawane przegladom, co najmniej raz w roku oraz spetnia¢ wymagania polskich norm miedzy innymi PN-
EN 50172.

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie comiesieczne oraz dodatkowo corocznie:

» kazdg oprawe oswietleniowg i znak oswietlony wewnetrznie nalezy testowac w przypadku petnego
Zhamionowego czasu trwania, zgodnie z zaleceniami producenta,

* nalezy przywrdécic¢ zasilanie oswietlenia podstawowego i sprawdzi¢ kazdg lampke kontrolng lub urzgdzenie,
w celu upewnienia sie, ze wskazujg one na przywrécenie zasilania podstawowego. Zaleca sie sprawdzenie
poprawnosci dziatania uktadu fadowania akumulatorow,

» w dzienniku zapisa¢ date testu i jego wynik,

Zasilanie oswietlenia awaryjnego w normie PN-EN 50172:2005, rozréznione sg cztery funkcje awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego:

-o$wietlanie znakéw drogi ewakuacyjnej,




PROJEKT ELEKTRYCZNY

-zapewnianie natezenia oswietlenia na drogach ewakuacyjnych i wzdtuz nich w taki sposéb, aby umozliwi¢
bezpieczny ruch w kierunku wyjscia do bezpiecznego miejsca ewakuacji,

-umozliwianie dziatan zwigzanych ze srodkami bezpieczerstwa.

WSZYSTKIE OPRAWY OSWIETLENIA AWARYJNEGO EWAKUACYJNEGO MUSZA

POSIADAC CERTYFIKAT CNBOP.

Oprawy oswietleniowe posiadajg konwertery z wlasnym zrédiem zasilania, ktére bedg podtrzymywaty
oswietlenie przez okres 2 godzin. Zatgczajg sie one samoczynnie po zaniku napiecia.

Dla oswietlenia awaryjnego, korytarza , wejs¢ i wyjs¢ zastosowano oprawy AW2. W przypadku zaniku
napiecia sieciowego zaswiecg sie automatycznie przez okres 2h .

Dla oswietlenia ewakuacyjnego zastosowano oprawy ewakuacyjne z PIKTOGRAMEM wskazujgcym
kierunek ewakuacji - EW1 i EW2 tym celu do opraw ewakuacyjnych nalezy doprowadzi¢ informacje o zaniku
napiecia w tablicy elektrycznej za pomocg osobnej zyty przewodu zasilajgcego oprawe.

3.5 INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230V.

Pomieszczenia na parterze wyposazono w gniazda jednofazowe 230V z bolcem ochronnym do zasilania
drobnych odbioréw. Instalacje gniazd 1-faz nalezy wykona¢ jako p/t przewodem bezhalogenowym 750 V
3x2,5z0 stosujgc osprzet p/t z puszkami gtebokimi. Podwdjne gniazda wtykowe z wtykiem ochronnym
zabudowac¢ we wspolnej podwdjnej ramce, a w przypadku zabudowy gniazda komputerowego i
telefonicznego w poczwaérne;.

Na salach pobytu dzieci gniazda montowaé na wysokosci ~ 1,4m lub wg. ustalen inwestora i zastosowaniem
przeston zabezpieczajgcych. W pomieszczeniu tazienek, zmywalni kuchni itp. z oznaczeniem "h" zastoso-
wano gniazda o IP44. Gniazda pomieszczeniu W.C, kuchni, zmywalni na wysokosci 1,2 do 1,4m.

W pomieszczeniach gdzie przewidziano wiekszg ilos¢ gniazd w jednym miejscu ,zaleca sie zastosowanie
puszek gtebokich zespolonych. W pomieszczeniach sanitariatéw, kuchni , zmywalni, kottowni zastosowaé
osprzet hermetyczny. Rozmieszczenie gniazd wraz z oznaczeniami nr obwodu przedstawiono na rys. nr E-1,
E-3, ewentualne zmiany lokalizacji gniazd wtyczkowych uzgodni¢ w czasie realizacji zadania z inwestorem.
Zasilane gniazda 1-faz. 230V zabezpieczono w tablicy T1 i Tk wytgcznikiem réznicowo-prgdowym
4P,40/0.030-AC i wytgcznikami nadprgdowymi B16A. Obwody gniazd wtyczkowych prowadzi¢ w rurze
elektroinstalacyjnej samogasngcej w podfodze .

3.5.1 Instalacja ogrzewania podgrzewaczy wpustu

Ochrona przed zalodzeniem rur spustowych polega na zabudowie samoregulujgcych podgrzewaczy
wpustu PG1 do PG4. Zasilanie obwoddw grzewczych podgrzewaczy wpustu nr T1/28 do T1/31 wykonano z
tablicy T1-04kV, kablem bezhalogenowym750V, 3x1,5z0.

3.6 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN GRZEWCZYCH | WENTYLACYJNYCH.

W pomieszczeniu technicznym nr 0.03 ztobka zabudowano rozdzielnie gtéwng T1-0,4kV, z ktérej zasilono
rozdzielnie Tk-0,4kV dla potrzeb urzadzeh wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania wg. rysunku E-7.

Centrala wentylacyjna -nawiewna N1W1 zabudowana na dachu budynku zasilana jest z tablicy Tk obw.
Tk/6-1 kablem bez halogenowym 1kV, 3x4. Sterowanie uktadem nawiewnym i wywiewnym z programatora
czasowedo tygodniowego oraz automatyki dostarczonej wraz z centralg tego samego producenta.
Pomieszczenie szatni wyposazone bedzie w wentylacje mechaniczng nawiewng zapewniong z centrali
wentylacyjnej N1W1 oraz wywiewng za pomocg wentylatora wywiewnego W3 wspotpracujgcego z centralg .
Wentylator zabudowany na dach zasilany N2XH-JRE 3x1,5 z rozdzielni Tk6-2.

Sterowanie uktadami wywiewnymi z programatora czasowego tygodniowego.

Pomieszczenia zmywalni i rozdzielni wyposazone bedg w wentylacje mechaniczng nawiewng oraz
wywiewng. Naplyw powietrza do pomieszczen odbywaé sie bedzie za pomocg kompaktowej centrali
nawiewnej podwieszanej sktadajgcej sie z filtra, nagrzewnicy elektrycznej oraz wentylatora nawiewnego,
natomiast wywiew powietrza za pomocg wentylatora wyciggowego kanatowego z wyrzutnig dachowa.
Central SPS- Mini zasilana bedzie z rozdzielni Tk/4 kablem N2XH-JRE 3x2,5 . Nagrzewnica elektryczna
nadmuchu powietrza zasilana z rozdzielni Tk-04kV kablem bez halogenowym 5x6 obw. nr Tk/2-4
wspotpracuje z wentylatorem nadmuchu W5. Uktad nadmuchu nagrzewnicy N2 + wentylator W5 pracuje
razem, przy czym wentylator jest sterowany przekaznikiem czasowym przedtuzajacym czas jego pracy po
wytgczeniu nagrzewnicy. Wentylator dachowy W4 zasilany z Tk/6-3 przewodem 3x1,5 .

Do zasilania jednostki chtodniczej Mini VRV zabudowanej na dachu budynku wykorzystano kabel 5x6.

Przy przejsciu kabla przez dach zastosowaé uszczelniony przepust kablowy dachowy.

Dla zasilania i sterowania wezta cieplnego ztobka zabudowano szafke ELP-RWC , z sg zasilane urzgdzenia
wezla grzejnego . W pomieszczeniu wezta zabudowano regulator Rg do sterowania urzgdzeniami
grzewczymi wezta . Regulator nalezy zasili¢ z rozdzielni Tk/3/-2 k przewodem 3x2,5 a szatke RWC
przewodem 5x2,5.

Hydrofor dla instalacji p.poz. ztobka zasilana jest kablem ziemnym 5x2,5. Przy zatgczeniu przycisku P.poz.
automatyka zasilania uruchomi Hydrofor .

Rozprowadzenie instalacji automatyki z tablicy kottowni Tk-0.4kV do urzadzenh grzewczych i wentylacji z
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klimatyzacjg oraz niezbednej aparatury wspotpracujgcej dostarczy i wykona dostawca urzadzen.
Sterowanie jednostkami klimatyzacji , sterowanie wentylatoréw wykonaé zgodnie z zatozeniami
przedstawionymi w projekcie instalacji sanitarnych oraz zabudowe sterownikéw centrali uzgodnic z
Inwestorem.

3.7 INSTALACJE NISKOPRADOWE

Dla instalacji niskoprgdowych przewidziano tablice teleinformatyczne MDF i IDF np. typu 36modutéw,
gdzie zamontowany bedzie router umozliwiajgcy potaczenie z internetem oraz siecig telefoniczng. Z tablic
MDF i IDF wyprowadzone bedg przewody UTP kat. 6 do gniazd RJ45,R12oraz TV SAT.

- INSTALACJA TELEFONICZNA.

Instalacje telefoniczng zasili¢ (ze stupa telefonicznego kablem typu XzYTKMXwpn 5x4x0.8 lub studzienki
telefonicznej) do tablicy MDF( zabudowanej w pom. dyrekcji- 0.02), a nastepnie nalezy prowadzi¢ kablem
transmisyjnym kat.6e typ F/UTP w rurkach bezhaalogenowych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia fi 18-20
do gniazd telefonicznych w pom.0.04, 0.08 oznaczenie ,T1 ”. Podtgczenia przewoddéw dokona firma
telekomunikacyjna.

- INSTALACJA KOMPUTEROWA.

Stanowisko komputerowe K1 w pom. 0.02 lub dodatkowe K2, K3 i K4 w wybranych przez inwestora
pomieszczeniach (0.04 ,0.05, 0.08) wyposazy¢ w dwa gniazda ( zabudowa¢ gniazda informatyczne RJ45,
DATA na wysokosci ~30 do 90cm. Do stanowisk komputerowych prowadzi¢ kable transmisyjne kat.6 typ
F/UTP LSZH 4 parowy Ekpres w rurce bezhalogenowej fi18 .Gniazda HDMI zabudowa¢ w pomieszczeniach
0.04, 0.08 na suficie nr1/01b i potgczy¢ z gniazdem 1/01a podobnie wykona¢ potgczenie gniazda 1/02a-
1/02b oraz 1/03-IDF.

- INSTALACJA TV-SAT

Na elewacji potudniowej lub na dachu nalezy wykonaé¢ maszt antenowy mocowany do konstrukcji budynku w
spos6b zapewniajgcy odpowiednia sztywnos¢. Zaprojektowano instalacje TV-SAT dystrybujgcg sygnat
satelitarny do 4 gniazd . Umozliwia odbiér w gniezdzie telewizyjnym sygnatu z telewizji naziemnej oraz
sygnatu z telewizji satelitarnej. Dzieki zastosowaniu konwertera oraz multiswitcha mozliwe jest
doprowadzenie zsumowanego sygnatu SAT oraz DVB-T do kazdego z czterech gniazd koncowych
RTV/SAT .Pofgczenia wykona¢ przewodem koncentrycznym np.TRISET-113 uktadanym w rurkach
bezhalogenowych 20.pt. i na drabince kablowej pod sufitem.

- INSTALACJA CCTV

- Podstawe opracowania stanowia:

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 109 z dn. 12.05.2004 poz. 1156)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie
sposobu utrwalania przebiegu imprez masowych

PN-EN 50132-1:2012P

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Czes$¢ 1: Wymagania
systemowe

PN-EN 50132-5-1:2012E

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 5-1: Transmisja
wideo -- Ogélne wymagania eksploatacyjne

PN-EN 50132-5-2:2012E

System CCTV w zalezno$ci od rejonu obserwowanego obszaru i celu jego zastosowania w tym obszarze,
powinien zapewnia¢ mozliwos¢: monitorowania, detekcji obiektu lub osoby, obserwacji obiektu lub osoby,
rozpoznania obiektu lub osoby, identyfikacji obiektu lub osoby, oraz inspekcje obiektu lub osoby.
System CCTV ze wzgledu na mozliwo$¢ biezacej obserwacji oraz odtworzenie zapisanych obrazéw (z
mozliwo$cig rozpoznania uczestnika zdarzenia) jest szczegblnie uzyteczny dla wizualizacji zagrozen, w
obszarach dozorowanych przez system, zwigzanych z :aktami wandalizmu i sabotazu, kradziezami
podpaleniem. Przedmiotem niniejszego opracowania projektu technicznego jest wypracowanie koncepcii
instalacji systemu wizyjnego, obejmujacego monitoring obiektu.

Opracowanie obejmuje: dobdér kamer zewnetrznych i ich lokalizacje , elementéw zabezpieczajgcych,

urzadzen rejestrujgcych przedstawiono na rys. nr E-3 i E-8.

3.8 INSTALACJA ODGROMOWA .
Opracowanie obejmuje wykonanie instalacje odgromowg urzgdzen LPS budynku przedstawiong na rys.nr E-4
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Projekt obejmuje wykonanie instalacji dla:
- zwoddéw poziomych niskich,
- przewodow odprowadzajgcych ,
- potgczen wyréwnawczych EB
Urzadzenie LPS dla budynku ztobka w czesci zewnetrznej (uziom) pracuje w uktadzie B.

Urzgdzenie LPS dla budynku — w czesci zewnetrznej (uziom) pracuje w uktadzie B.

Instalacje odgromowa LPS nalezy wykonac¢ jako sie¢ zwodéw poziomych przewodem DFe/Zn$8. Uchwyty

wsporcze nalezy mocowaé w odlegtosci okoto ~0,8-1,0m na dachu zastosowac¢ uchwyty dachowe klejone
np. KF, mocowane za pomocg paskow wym. 90x300mm z materiatéw pokrycia dachowego wg. zaleceh
producenta danego pokrycia. Potgczenia przewodoéw zwoddw poziomych z metalowym pokryciem attyki
( ktéra spetnia role zwodu poziomego) nalezy zastosowaé mostki elastyczne i sztywne.
Wszystkie czesci metalowe nalezy potgczy¢ z uziomami poziomymi jak najkrétszg drogg. Przewody
odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotszg drogg do uziomu LPS, wykonaé drutem stalowym
ocynkowanym Fe/Zn$8 mocowa¢ uchwytami Kazdy przewdd odprowadzajgcy Fe/Zn ¢ 8 tgczyé z pretem o
12 w zlgczu kontrolno-pomiarowym zabudowanym w studzience probierczej w ziemi ( lub zabudowac
zlgcze na wysokosci 1,8m i ostoni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5m nad i 0,2m pod
powierzchnig ziemi ostonami stalowymi. Konstrukcje metalowe w obrebie budynku oraz na jego $cianach
zewnetrznych nalezy potgczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi uziomu. W czesci podziemnej LPS
zaprojektowanej instalacji zastosowano uziom otokowy z bednarki Fe/Zn 30x4 utozona na gtebokosci 0,8m,
w odlegtosci minimum 1,0m od zewnetrznej Sciany budynku. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze by¢
wieksza niz 10 Q).

Wszystkie czesci metalowe - konstrukcje, znajdujgce sie w obrebie budynku nalezy przytgczy¢ do LPS (
szyne potgczen wyrownawczych, przewdd neutralny ztgcza kablowego i.tp.)

Normy odgromowe:

- PN-EN 62305-1:2006 , Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

- PN-EN 62305-3:2006 , Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych i
zagrozenie zycia.

- PN-EN 62305-4:2006 (U), Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych
PN-IEC 61024-1:2001, Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine

3.9. INSTALACJA UZIEMIAJACA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH.

Jako uziemienie budynku wykorzystano uziom otokowy. Wszystkie metalowe instalacje, kanaty wentylacyjne,
elementy konstrukcji metalowych oraz instalacji C.O. potgczy¢ siecig przewodow wyréwnawczych.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zaprojektowano instalacje potaczerh wyréwnawczych celem
zniwelowania ewentualnych roznic potencjatéw. Jako gtéwng szyne wyréwnawczg GSW (szyne
ekwipotencjalng), ktérg nalezy montowac na $cianie w pom. kottowni .

Do szyny tej przytaczy¢: uziom, punkt PE tablicy rozdzielczej T1 i Tk metalowe przylgcza mediéw
wprowadzanych do budynku oraz metalowe rury instalacji wewnetrznych budynku.

W tazienkach wykona¢ miejscowe pofgczenia wyréwnawcze, przytgczajgc do zacisku PE wszystkie
metalowe przybory zainstalowane na state w tazience oraz metalowe rury wprowadzone do tazienki.

Zacisk przewodu ochronno-neutralnego (PEN) w ztgczu kablowym nalezy uziemi¢ poprzez utozenie bednarki
Fe/Zzn 25x4mm, zasilajgcym tablice T1-0,4kV i podigczenie jej do pretéw zbrojeniowych fundamentu lub
poprzez wykonanie uziemienia otokowego.

Do w/w uziemienia nalezy przytgczy¢ gtéwng szyne wyrownawczg GSW.

Do szyny wyrownawczej nalezy przytgczy¢ metalowe ciggi wody zimnej, cieptej, gazu, c.o., oraz zacisk PE w
tablicy T1 przy uzyciu przewodu DY 10mm?2. / zétto — zielony.

Ponadto nalezy wykonywac¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze w tazienkach przy uzyciu przewodu DY2,5
zotto — zielony w rurce fi 15 (lub DY4 w tynku), fgczacego miedzy sobg wszystkie elementy przewodzace
obce (woda zimna, ciepfa, wanna, misa natryskowa) z przewodem ochronnym PE w najblizszej puszce.

UWAGA: W przypadku wykonania instalacji wod. —kan., c.o., z PCV w/w potgczen nie nalezy wykonywac.

Po wykonaniu instalacji ochronnych i potgczen gtéwnych i wyréwnawczych miejscowych (dodatkowych)
przeprowadzi¢ pomiary rezystancji uziemienia, izolacji, skutecznosci w/w ochrony przeciwporazeniowe;j.
Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz PN-IEC
60364.

3.10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA —PN-IEC60364-4-47.

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)
W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim wszystkie czesci czynne powinny posiadaé
izolacje o wytrzymatosci na przebicie w obwodach 1-fazowych co najmniej 500V .
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Obudowy tablicy licznikowej zabezpieczeniami i osprzetu instalacyjnego powinny posiadaé
stopien ochrony co najmniej IP2X.Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim
zastosowano wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradach zadziatania 30mA.
Obwody odbiorcze pracujg w uktadzie sieci TN-S.
Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim wykorzystano
izolacje roboczg przewodow oraz urzgdzenh.
- Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) PN-IEC 60364-4-41
W celu ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano:
- Samoczynne wylgczenie zasilania —przy pomocy bezpiecznikéw i wytgcznikéw instalacyjnych
samoczynnych typu np. MCN316A, MBN116A
- Uziemienie — przy pomocy przewoddw ochronnych PE.
- Potagczenia wyréwnawcze — przy pomocy przewodoéw tgczacych ze sobg przewdd
ochronny obwodu rozdzielczego.
- Gtéwna szyne (zacisk) uziemiajgca.
- Rury i inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu budowlanego np.
gazu, wody itp.
- Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego PN-IEC60364-4-42
W przypadku podtgczenia do instalacji przed skutkami przecigzen i zwar¢ zastosowano
wytgczniki nadprgdowe S301B.
- Przewody ochronne
Przewody ochronne instalacji muszg spetnia¢ warunki normy PN-IEC-60634-5-54.
Ochronie od porazen podlegajg bolce ochronne gniazd wtykowych, metalowe obudowy rozdzielni
i zasilanych urzgdzen, metalowe ostony opraw oswietleniowych.
Potaczenia przewoddw ochronnych z urzgdzeniami powinny by¢ wykonane starannie.
W przewodzie ochronnym nie wolno instalowac wytgcznikéw ani bezpiecznikdéw. Bezwzglednie
nalezy przestrzegac zasady stosowania przewodu o barwach zéttozielonych jako przewdd ochronny.
Zacisk PE nalezy uziemic¢. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.
Szyne nalezy uziemic¢ poprzez potgczenie drutem Fe/Zn25x5 z istniejgcym uziomem otokowym. Bednarke
nalezy pomalowac na barwy z6tto-zielone tak, aby na kazde 1,5cm wykroju bednarki przypadato
przynajmniej 30% jednej z barw.
Uwagi kohcowe:
Dopuszcza sie odstepstwa w wykonaniu instalacji elektrycznej pod warunkiem zachowania wymogow
obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw oraz naniesienia dokonanych zmian w dokumentacji powy-
konawczej.
Instalacje elektryczng (w zakresie zasilania i odbiorczej ) nalezy wykona¢ zgodnie z :
- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przemystu i Budownictwa z dnia 14.12.1994r w sprawie warun-
kéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
- Arkuszami normy PN-IEC-60364 ‘Instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym’.
- Po wykonaniu instalacja podlega sprawdzeniu odbiorczemu zgodnie z PN-IEC-60364-6-61.

3.11. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Zgodnie z wymaganiami norm:

PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi

i tgczeniowymi.”

PN-IEC 61024-1-1 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne. Wybor pozioméw ochrony
dla urzadzen piorunochronnych”.

zastosowano ograniczniki przepiec:

-Klasa I+l (B+C)- W obiekcie nalezy wykona¢ dwustopniowg ochrone przepieciowg w rozdzielnicy T1-0,4kV, za
pomocg ogranicznika przepiec klasy B+C, 4x280V/20kA )

3.12. WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP | OCHRONY SRODOWISKA

W wymaganiach oswietleniowych uwzgledniono normy: PN - 84/E - 02033. W wymaganiach ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym uwzgledniono obowigzujgce przepisy zawarte w:
Ustawie z dn. 27 marca 2003r - Prawo Budowlane ( Dz. U. z 2003r nr 80 p6z. 718 ), normie PN IEC 60364
( norma wieloarkuszowa). Ukfadanie kabli i przewodéw - norma PN - 76/E - 051125.
Zagrozenie dla srodowiska nie wystepuje.

-. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych:

- Wykonanie tras koryt oraz rur ostonowych dla przewodéw,

- Wykonanie tablicy elektrycznej

- Wykonanie instalacji zasilenia oraz sterowania odbioréow technologicznych,
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- Wykonanie pomiaréw elektrycznych izolacji wykonanych obwodéw,
- Zatgczenie instalacji pod napiecie, sprawdzenie poprawnosci dziatania i wykonanie pomiaréw elektry-

cznych skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
- Uruchomienie wykonanych instalacji elektrycznych.
- Przekazanie niezbednych dokumentow odbiorowych m.in. dokumentacji
powykonawczej, protokotéw z wykonanych pomiaréw, itd.
- Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga spowodowac

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- praca na wysokosci przy montazu instalacji ,
- praca przy uzyciu elektronarzedzi i sprzetu zmechanizowanego
- Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji

robét budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania
- podtgczenie WLZ-u.
- Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do

realizacji robé6t szczegdlnie niebezpiecznych

Podtagczenia wykonywanych instalacji i przewodéw WLZ nalezy wykona¢ po uprzednim wytgczeniu napiecia
w sieci zasilajgcej oraz zabezpieczeniu przed skutkami przypadkowego pojawienia sie napiecia.
Procedury okreslajgce zasady bezpiecznej pracy zawarte sg w przepisach eksploatacji i bezpiecznej pracy
przy urzgdzeniach elektrycznych — ich stosowanie jest wymagane przez pracownikow posiadajgcych
zaswiadczenia kwalifikacyjne SEP. Kazde przedsiebiorstwo wykonawcze ma obowigzek posiadac¢ i stosowacé
instrukcje wykonywania prac zgodnie z wymaganiami bezpieczenhstwa.
- Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
- Powotanie kierownika robot.
- Wyposazenie budowy w odpowiednie tablice informacyjne i instruktazowe, sprzet pierwszej pomocy, BHP i
P.Poz.
- Przeprowadzenie szkolenia (instruktazu) pracownikéw pod wzgledem BHP przed przystgpieniem do
realizacji robot na stanowiskach pracy.
- Procedury okreslajgce zasady bezpiecznej pracy zawarte sg w przepisach eksploatacji i bezpiecznej pracy,
ktére pracownicy majg obowigzek zna¢ i stosowac.
- Wiedza, o ktérej mowa powinna by¢ potwierdzona zaswiadczeniem kwalifikacyjnym. Przedsiebiorstwo
wykonawcze ma obowigzek posiadac i stosowacé instrukcje wykonywania prac zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczerstwom w robotach elektroinstalacyjnych:
- w sytuacji zagrozenia na terenie budowy wytgczy¢ zasilanie rozdzielnicy budowlanej,
stosowac sprawny i odpowiedni sprzet elektro-mechaniczny i odpowiedni sprzet BHP.

3.13. WYMAGANIA W ZAKRESIE P. POZAROWEJ

W ztgczu zewnetrznym ZP projektuje sie wytgcznik gtéwny budynku 3P, 160/250 z wyzwalaczem
napieciowym 230V, ktéry sprawowac bedzie wspdlnie z przyciskiem P.poz funkcje wytgcznika p.poz
budynku.

Przycisk P.poz nalezy zabudowaé przy drzwiach giéwnych do budynku i potgczy¢ je do wytgcznika

gléwnego ztgcza rozdzielczego ,ZP” przewodem 4x1,5 mm?2 bezhalogenowym,750V, PH90 w rurce stalowe;j.
Rozmieszczenie przycisku pokazano na rzucie parteru rys. nr E-2, E-3 i schemacie ideowym rys nr E-5.
Przejscia instalacji przez $ciany i stropy oddzielen pozarowych oraz dylatacje nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci
tych oddzielen. Do uszczelnieh stosowaé materiaty, ktére uzyskaty certyfikaty na podstawie Dz. U. nr 55/98, p6z. 362.
Instalacje elektryczne spetniajg wymagania p-poz.

10




sl

|3 _ youwiz0 0v0-9¢

‘nyunski sowiny (p BUOZJRIZQ T 'Y "IN YIWIZO BUIWD  :j0)samuy

0094 | oz _ 70 )
RN 2180 6/9¢) 8/9¢) AU "zp "¥auwIzQ 0¥0-9% sopy

auzoAupye|o efefeisul |'buzoluyaa) BInJyNIISEILUI Z ZBIM BYqOZ NYuApNg emopng

winipejs 42190
sdpog ¢6/6¢) "1dn  1aprauzs 1iaque ‘zur 1buw foblezphends
-y d0/¢6/5L) *1dn zoimoyoaT euszog zul oy

'2Yq04Z nyuApng whmolqey wazokyhzid alueyisez

NINFI10-LNAWOAZ YNOWY Y

IMOLX¥3r0Yd ONIg

S 0r/97

WEXG ¥NIO3Id739 YINHOZdIIMOd

S3ld -

Avrng

YINTYIQZ3(

WAXSIZAAS 7 YAIMYLSNH

OQZYIND YIMVYLSNH

OLNY Xvrng

431504 Jvrng

QONI§374d 401

OWMAQ ‘SLYAQ IMOTEYY ALSNAIZYd INYMOLYANOYd - [~ == -~ -
NZY LNOW3Q 00 SEXTANYA AMOINITLAIMSO 138Y AQYFANLSI - [—+—]

SEXPAMA AMOINTTLIMSO T38Y X ANYMOLX30¥d - [— — — |

7Y YMY¥dO Z Wy AMONINNTY AMOINTTLAIMSO dn1s - EVE@)—)

¥)¥01Z NINAGNG dZ 320%1Z- [ dZ Tl
%38077 AQYIYISYZ 138Y) ANYMOLYrOYd - [— — —

d-7MZ NdAL IM0T8YY 320Y1z-[ T |

few temodesdo A103y ‘obauojume.dn A3apoab
pod | e3ep zeJo ydjume.dn Ju ‘oxSIMZeU | W]

9omeu0yAm (32k(njuazaidas Aqoso sidpod
e1ep Ze40 AdMRUONAM 0XSIMZRU | BIwI/eMZeN

b 'z "1 sauyez 69THT udn Ju
eINY Mesopey ‘zul Jbw
Kuzaiuo43¥3|3 sidpod Auemoxiyiemy
ANOINMYYdN ¥130039

ANze eyl “2ul
Auzoolpyape sidpod Auemo

¥134039

My

'ZeW036@0NIq leW- /67 €9 809 8p+ 31
718 31s3lAz4d "In 310dn /78-Gh

ANFAZ3A039 0dNIg

VNO3D

MOYUAPNQ | MOJUNIB I[OUDPIMD YIAuRp 3izeq M Auojumeln 3s3(

Ye.g 31U Aoy ‘069mo3uUNI6 NYIAZN NINJUOY |OQUIAS | BIUBZIRUZQ
I(0A15amuy [auemolyalfod yoedjuelb m ydrAuemoz|exojz
Nelq Mmojuntb djuemoJtepodsobez eu mArdm yaAaklew

yaAmo3unib yaerasouqaznis o aldewloyul | djuszILUZQ

k(oez|lenpie 06939[qo nlezsqo diue.b s1udzoeUZ()

98 1pezsuoy

1950405 AM

Y2AUpIZILOdSm npepyn emzey

000¢ yoysetd yoAuyeyoisold
CTSTTe6ET9 Adew efoyas
0081 Adew ejeys

M3IWIZO 1600

emzep ‘JoyexiyAjuap]

AufAouapima g24q0

01SeIW-YoWIz0 ¥ 806097

emzep ‘JoyexiyAjuap]

eulAouapima exyysoupa(

8/971¢ Y IfRIZp JaWny
000T0T'vT Iloezijen]ye RIRQ
0207°€P9ZT 079919 [aufAzapoab Adeud euazsobz sulAiejsouey s1uszoeuz(

HIAMOLX3(0¥d MO130 0 VdVIW

DMZON

\
i

SR
¥ R
Ll L %

B
g




= Yowizo 070-9y

: ‘0 BIUOZJBIZQ P 'SY N "YAWIZQ Bulw . 14 Amopeidomoouzos yuzokphm 79€09 03I-Nd Z 3INJ09Z
Dpunsh Jaun o 0 778¥1n oWz BUl9 0jsemu VINVTISYZ 3INIZOWTIAM 3INNAZOOWYS

quug 614 9zomeungikn ewszatjod YMOINIZYYOdMIDIZHd YNOYHDO

00k} ozo : 1UZp YawIzo 0%0-9y S-NL Buzok 11483 eloefeisyl .
A - 6/9¢) '8/9¢) Ju "zp YowizQ 0¥0-9 ey e $-NL 1931S Q¥ IAN
ws@m?_%:mﬁ_%_%ﬁ "BUZOIUYD8) BINIYNIISBIUI Z ZBIM BYGOtZ NYUAPNQ BMOPNG
wnpejg PRIGQ
CE/GE) 00 Lapauzg Jiaqiay 7 B éﬁmmﬂﬁwm WD0T "49 NYIdOYALS
:s1dpod | : .
d0/86/5L) “1dn Zaimoy2a7 euszog ‘zul VK _.:m__moﬂ:m JIN3Td3100 m
INYMOLNIrOdd ANVIOS y
nJa)Jed nzy e MOIU3|}AIMSO BB [RISY|
JINF10- INNW9DAZ YNONYY O
IMOLYIrOY¥d OdnIg
065C
WO0Z 49 NYIdOYALS - 786 T 788
INITAAD0 [———— 33 3 T 73 33
1A 14 (143 14 9Th 4 €9L 4 ¥ST 114 €8 44 144 4
INYMOLNIFOdd ANVIOS
9
e X 5
“uaja1zppo yaky [amorubo 19s0ulodpo op 9Azoa1dzagez Azajeu w : ”‘ . : ] W ] L
a[oeje|Ap ze1o yakmosezod yajaizopo Adons | Auetog zazid aefeisur eislazi e @ . TR BT ST N = @
BMOIRZ00MD3ZIE0Zd g L 9 =
DYuzaey pulods e G 1XOGHOOZ 1) Bmolgey oqlioy  ————~ : &l h__ Bl
GM(G'7) §02d0A Yizpemoid [amolualjolhso eisupong)  ——— @ - ] il ) @
1L Koljqe) i [amotuapialngo 18 eISul poAqo Jawny = . — CBE @23 EURaINEU BRI =
Ordl M0+ L ezojeizpzod eajge) euemolyalolg = ; 4 [srowod] =
D o @o m(%:ﬁomwz 2 31UBROJA)S
AUlfoenyema alos[ gy, wasideu z yeuy  [Faze T2 m E gl :
Qe o) omeld Jary aul Roenyena alosl Ay , wasideu 2 yeuy 3 ! o o wod] -, @omw
AT O ! W O
X-)1 A01|qe} M BIUB|ISEZ NPORGO U ‘X7) BIBZPOY) BJasey dl | 7 : 7 7 7 7 = ¢
, =
PPl 01 02l ) 99 e1gd 202 yuaae) J1| saprazpzos ey | S 4
02d) o bnoglany Ba yozoey w il TS ] = ]
07l ol wwatuz Baige) yuzoey Pl 5 i 5 e L 1= B
| ) 4 v VATN__ V| il v . -
040 oo B oy o | QRN ER T o G
, , s A X9
prdl '¥9) () Ruzokiauwsay o) uzoky  y o i
02l '¥9) Auenainspod,ofjeins, fusainz yuzoe e Q ; | \A Sl = TQ
| 14 ER SEY (7
07dl 11¥Q 2 A 20BWWalg @ N S SIS T T o B= | — 4 -
mnm;}\é L S
W= i/ TO0FTOEZ foomqe
YINIZIYNZO ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ — H% oGS+ BX0GHO07 19 Snojgey ontioy; @
5 i
. INMOTLOX | HOANZOINHO3L 7 600 WOd] Ll
N3ZOZSNOd S YZOITM 3N PIMONLAZN INHOZYIIMOd 0Q L) I D | D@ 4718
1ugE's6? WNITYY YMONLAIN YINHOZ¥IIMOd 177 M (] ] LTS g .
ugses | [ S00WOd | 0 &
Hazvs 00 3 i Q ! @
8L UZOIEIRO A | LINMONINNIINAM “NOd | 9T'0 ol < (] 0L . Wy Z i
ot auzopue1e Iy Aid ANZOINHOIL 'WOd | ST0 3 R w E - v GoUWod %i (] =
_ _ w N VI BZ01UOJ Bjasey
756 3uzoiwelad IyApd YIN13IZAZOY¥ | ¥T°0 : g ¥ ¥ i Q
Lrs 3uzojwelad yApd YINTYMANZ | €T°0 i {7 BZOIUPOfUD ejasey Q
(] 3 0L 0
e aUzZoIwel9d 1yiArd IMONAYZ40d 'WOd | 710 i —1 D Q
8e'y aUzZoIwel9d 1yiArd M| 110 = v 3
95°el auzoWwe199 1yt IM0LYQ0Q 'WOd | 010 @ =
08°L emolAuim euizpepyim INTYID0S ‘WOd | 600 & i ] _
123120 77 ¥10 < y »
819 emojfuih euizpepyin NLAB0d ¥1Y5 | 80°0 @ o — = o o L
i W , W W Y
vsl auzowe190 i fd YINIZY | L0 & L] SE BE EE i -
yTST 3Uzo|weldd yjAtd YINIIZY | 90°0
193120 97 ¥10
G8°0L emolAuim euizpepyim NLA90d YI¥S | S0°0
1INZOAYOSNIS
86'67 BMO[AUIM euiZpepyAm 1OV¥93INI Y1¥5 | 70°0
07’91 auzaIwele) 11k «INZIINHOIL WOd | £0°0
L8797 emolRut euizpepyfm I1434A0 'WOd | 20°0 0 976 145 133 33 I¥ T8 [4
. . [ €IET ETCT (13
3 emojRuti euizpepyim YINLYZS | T0°0 - -
aommﬁ.sou eUIZpEPD eluazazsalwod emzey AE:AQ @
N3ZOZS3INOd AINIIMY 1532 v




WYKAZ OPRAW
A
@ Oprawa LED do sufitéw podwieszanych z¢ sterownikiem DALI wym.~ 600 x600x45, 40-48W, K=4000, 4900Im, IP40

E Oprawa LED stropowa 600 x600x45, 30W, K=4000, 123Im/W, [P44,

® Oprawa LED ( plafoniera)do sufitow podwieszanych, ~17W, K=4000, ~128Im/W, IP54

D. - Oprawa LED (plafoniera)- do sufitdw podwieszanych ~18W, z modulem awaryjnym 2h, K=4000, 128Im/W, [P54, certyf. CNBOP
Oprawa LED do sufitdw podwieszanych 600 x600x45, 40-45W, K=4000, 4900Im, IP40

‘ Oprawa Swietlowkowa LED 30W, K-4000, ~4000im IP54,

2 Oprawa $wietlowkowa LED 30W, K-4000, P54, certyfikat CNBOP, modut awaryjny th, AT, AW + np. zestaw PCBI300 certyfikat CNOBP
F Oprawa podszafkowa LED z wylacznikiem 13W, IP44 (IP54)

6 CRW Oprawa zewngtrzna, wymienng 2rdto LED nawietlacz ~26W, temp. -20 d0+40C,IPG6 ( czujnikiem ruchu - zaznaczonym na rysunku lub ustalonym przez uzytkownika)
G D&—  Oprawa zewngtrzna, wymignne Zrddto LED,nadwietlacz ~26W, temp. -20 d0+40C P66 ( czujnikiem ruchu - zaznaczonym na rysunku lub ustalonym przez uzytkownika)

p D&—  Oprawa osw. LED 100W typu naswietlacz, P66, temp-20 do+40C
H &z Oprawa LED+czujik zmierzchu, o lokaly,
— Oprawa ewakuacyjno-awaryjna , w suficie podwieszanym th; 5W, MAT/WA 3W, IP41certyfikat CNOBP

Oprawa ewakuacyjno-awaryjna p.t ,th ; "na ciemno" 8W + pikiogram, MAT/WA, IP42 certyf. CNBOP
A7 Oprawa ewakuacyjno-awaryjna n.t., 3h, M, AT "na ciemno" 8W, IPG5 certyf. CNBOP

BIURO PROJEKTOWE
RAMONA ZYGMUNT-OLEINIK
Wykaz opraw do instalacji o§wietlenia.
Autor o ] Podpis:
instalacji elektr. inz. Bozena Lechowicz upr. 175/93/0P
Sprawdzajacy o ] Podpis:
instalacje elektr.: mgr inz. Herbert Szneider upr. 139/93
Obiekt: . . . St;di'unlgin I
Budowa budynku zfobka wraz z infrastrukturg techniczna. infsglaelacjella‘)‘gtfvncyzne
Adres: . Data: Skala:
46-040 Ozimek, dz. nr 126/8, 126/9 2020 1100
Inwestor: Gmina Ozimek, ul. ks. J. Dzierzona 4b, Numer rysunku:
46-040 Ozimek E-2.]
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@ RAMONA ZYGMUNT-OLEJINIK

Instalacja odgromowa. Rzut dachu

A Autor Podpis:
C<<m©_ . N instalacj elektr.: inz. Bozena Lechowicz upr. 175/93/0P
) Podpis:
1. Zwody poziome i odprowadzajace wykonac drutem Fe/Zn 8, mocowaé na wspomikach Kejonych KF, KF2 w odlegiosci 1,0m; mhﬂ@%w . gt inz. Herbert Szneider upr. 130163 odpss
na wys. 10-15¢m od powierzchni dachu. Przewody odprowadzajgce prowadzié w rurce izolacyjnej niepalnej pod tynkiem. 7. Komin podkaczyé do do uziomu poziomego dachu. instalacje elekir.:
. : P &niont . . L, B o Obiekt: Stadium:
2. Ztacza kontrolne ZK1 do ZK7 montowac w studzienkach w odlegiosci min. 0,5m od budynku ( lub Scianie) 8. Bednarkg ulozong pod przejSciami zabezpieczyé rurami izolacyjnymi DVK75T. Budowa budynku Zobka wraz z infrastruktura techniczng,| Proleki Budowlany

instalacje elektryczne

3. Uziom 3%5 E_Mgmo caz.m__a_ _"m\N.q_ 30x5w odleglosci > 1,0m od budynku i polaczyC przez spawanie. 9. Wszystkie przewodzgce elementy znajdujgce sie na powierzchni dachu (np. klimatyzatory, podesty, drabinki) nalezy aqres: Data:
4. Polaczenia instalacj z rynnami wykona¢ przez zigcze rynnowe wyposazyé w zwody pionowe ( iglice odgromowe) i potaczyé do siatki zwodéw poziomych. 46-040 Ozimek, dz. nr 126/8, 126/9 2020

Skala:
1:100

. Zastosowac polacza elastyczne z drutem Fe/Znof oraz polaczenia elastyczne lub sztywne z attyka zgodnie z zaleceniami producenta ( np. fima DEHNY \ario4s rezystancji uziemienia nie moze byé wiekszy niz 10 om.

Inwestor: f : AN Numer rysunku:
6. Przewody uziemiajace wykonac wykona¢ tasma stalowa ocynkowana Fe/Zn30x4. Gmina Ozimek, ul. ks. J. Dzierzonia 40, Y

11. Zachowa¢ wymagania normy PN-IEC 61024-1, 2001r 46-040 Ozimek E-4
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Fi 1750/ VIDEOMONITOR MIRO 4.3" DO SYS. 2VOICE- KOLOR BIALY

OMY 2x1
1748/83 MODUL KAMERY KOLOROWEJ SINTHESI §2

P
1083/74 PANEL WYWOtANIA AUDIO SINTHESI Q 311,920 (0,6/1V)-bezhalogenowy
=

1148/62 RAMKA FRONTOWA DLA 2 MOD. SINTHESI S2 UTP 6e

/
1148/312 OBUDOWA NATYNKOWA DLA 2 MODULOW SINTHESI
RE Rozdzielnia elektrczna

1083/20A ZASILACZ ~ 2VOICE

i)

1083/55 DEKODER DLA 4 UZYTKOWNIKOW 2VOICE

BIURO PROJEKTOWE
RAMONA ZYGMUNT-OLEINIK

Instalacja videodomofonu.

Autor o . Podpis:
instalacji elektr.: inz. Bozena Lechowicz upr. 175/93/0P
Sprawdzajacy . ) Podpis:
instalacje elektr. mgr inz. Herbert Szneider upr. 139/93
Obiekt: Stadgum:ktB ol
7 i i rojekt suaowian
Budowa budynku ztobka wraz z infrastrukturg techniczna. et donyoens
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SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA : : : — :
760ONE 2 PIEC B354 wylacznik rozricowopradowy Fl Inwestor:  Gmina Ozimek, ul. ks. J. Dzierzonia 4b, Numer rysunku:

46-040 Ozimek




INSTALACJA TV-SAT. Schemat strukturalny
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